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Introduktion

Tack for att du har valt att kdpa en Univox® FSM 2.0 fran Bo Edin AB. Vi hoppas att
du kommer att bli ndjd med produkten. Vi rekommenderar att du l&ser igenom hela
bruksanvisningen fdre anvandning.

| forpackningen finns fdljande produktdelar:

Univox® FSM 2.0 faltstyrkematare
XLR/RCA-adapter
RCA/3,5mm kabel for koppling av signalkallan till slingfrstarkaren
Horlursadapter 3,5mm stereo/mono
USB-kort med bruksanvisning, information och filer i .wav-format
RKalibreringscertifikat for Univox® FSM 2.0
Fodral
1. LCD (display)

. - 2. BIa lysdiod, Ready
)))uni_!p"x S A. Blinkar efter varje slutférd métning

rms field strength metey

B. Lyser med fast sken i Hold-lage

Knappar

3. Start Aktiverar Univox FSM 2.0 och hoppar till
nasta matsteg

4. Light Halls nedtryckt for bakgrundsbelysning
(6kar stromfarbrukningen)

5. Stop  Sténger av instrumentet (sparar
batteriet)

6. Hold HKnapp (av/pa), fryser resultatet i displayen

7. Utgang for horlurar eller extern méatutrustning

8. Nivajustering for horlurar eller extern
matutrustning

9. Batterifack for 9V-batteri (baksidan)




Systemaversikt

Univox® FSM 2.0 &r en avancerad och unik faltstyrkematare med manga unika funktioner.
Den &r baserad pa var erfarenhet frdn Univox® FSM som var vérldens forsta true rms
faltstyrkematare.

Som den forsta i sitt slag, mdjliggdr Univox® FSM 2.0 snabba och tillférlitliga
frekvensmatningar genom anvandning av multiton-mé&tningar (flera samtidigt presenterade
sinustoner). Multiton-métning har hittills endast varit mgjlig i laboratorier eller liknande
miljder.

Overhérningsmatningar under bakgrundsstémingsnivan ar for férsta gdngen majliga genom
det inbyggda mycket branta filtret (switch-cap filter) i Univox® FSM 2.0.

LCD-displayen och mikroprocessorn gér Univox® FSM 2.0 enkel och anvandarvanlig.
Métprocessen kontrolleras av mikroprocessorn och displayen visar ett steg-for-steg-
forfarande i enlighet med den internationella normen IEC 60118-4.

Univox® FSM 2.0 har flera inbyggda funktioner som kontrolleras av mikroprocessorn:
Kalibrerat A-végt filter, switch-cap filter, automatisk matomradesinstéllning och automatisk
avstangning/batterisparfunktion. Med alla dessa funktioner ar det mgjligt att utfora flera
olika typer av matningar.

Univox® FSM 2.0 kan enkelt uppdateras for eventuella framtida andringar av IEC-normen.
Notera att specifikationen kan komma att andras utan varsel.

Univox FSM 2.0 kan aven kopplas till en extern matutrustning. Las mer under rubriken
Koppling till extern utrustning.

Ljudfiler (testsignaler)

Sinus- och multitonljudfiler

Nagra av métningarna ar baserade pa mycket exakta frekvenser. Tre sinussignaler (1kHz.wav,
1kHz_pulse.wav och 1k6Hz_pulse.wav) och tva multitonsignaler (3_freg.wav och
16_freq.wav) finns pa USB-kortet. Anvand en kvalitetsdator eller en MP3-spelare som
signalkalla. Vi rekommenderar att du anvander wave-formatet for att bibehdlla kvaliteten.
Komprimera inte formatet. Anvand inga andra standardsignaler da frekvenskalibreringen
ar precis och viktig for att fa ett korrekt resultat. Matningarna &r baserade pa exakta
sinusfrekvenser och komplexa multitonsignaler i varje ljudfil (Smin langd). Signalerna ar
matematiskt genererade och &r nedsamplade till 44kHz/16bit.




« 1kHz.wav
1kHz sinusvag, kontinuerlig, toppniva = -3dB (rms -3dB) re FS (Full digital Signal)

« 1kHz_pulse.wav
1kHz sinusvag (1,5 sek pa/3 sek av), toppniva = -3dB (rms -3dB) re FS

« 1k6Hz_pulse.wav
1k6Hz sinusvag (3 sek pa/3 sek av), toppniva = -3dB (rms -3dB) re FS

3 freq.wav
Simultana sinustoner: 100Hz, 1kHz, 5kHz, maximal toppniva = -3,3dB (rms -11,1dB) re FS

« 16_freq.wav
16 simultana sinustoner: 100Hz-10kHz, maximal toppniva = -2dB (rms -10,5dB) re FS.
Varje sinusvag ar -20dB re FS.

Filen 3_freq.wav bestar av tre simultana sinustoner och ar lampliga for ett enkelt
frekvenstest av de 6vre SkHz- och lagre 100Hz-frekvenserna i relation till vardet vid 1kHz.

Filen 16_freq.wav &r en mer komplex och bred multitonsignal for mer omfattande
frekvensmatningar. De 16 simultant presenterade sinustonerna, tillsammans med
mikroprocessorns switch-cap filter ger mer korrekta och stabila métningar jamfort med
pink noise méatningar. D4 matningen visar hela spektrumet kommer den att fungera val
med olika AGC-system och andra reglersystem hos andra forstérkare.

Tal-ljudfiler

For att sétta nivan i ett slingsystem rekommenderas vanligt tal som sluttest for att verifiera
att slingforstéarkaren klarar de maximala topparna &ven med AGC-reglering. | vissa system
kan det vara nédvandigt att anvanda sinuston for att bekrafta att systemet kan uppna
400mA/m.

Det &r viktigt att maximal niva kan uppnas (400mA/m = 0dB) i enlighet med IEC 60118-4.

Tva tal-ljudfiler finns lagrade pa det bifogade USB-kortet som wave-filer. Anvénd en dator
eller MP-3-spelare med verifierad ljudkvalité som signalkalla. Komprimera inte filformatet.

ITU-tal, fil itu.wav, &r ett artificiellt tal baserat pd manga olika sprak. Det &r en
matematiskt val definierad signal med separata manliga och kvinnliga roster. Eftersom
primartestet framst mater niva, ar de manliga och kvinnliga signalerna blandade.

«  HAspeech.wav &r en wave fil som anvands av horapparattillverkare for att testa
utrustning med komplext verkligt ljud. Signalen bestdr av sammanblandade korta
stycken av riktigt tal pd sex sprak.




Grundlaggande programbeskrivning

Det finns 5 olika program, numrerade fran 1-5. Varje tryck pa Start-knappen kommer
antingen att starta din Univox® FSM 2.0 eller g& vidare till ndsta program. Varje matning
repeteras lopande. Den bla lysdioden blinkar efter varje genomférd méatning. Tiden fér en
genomfdrd matning varierar beroende pa programmets komplexitet.

Matningar/program

1. Matning av bakgrundsstoérning, dB och dBA, ungefér 1 matning/sek.

2. Féaltutbredning och Gverhéringsmatning, dB, ungefér 3 matningar/sek.
3. Frekvens, dB vid 100 — 1000 — 5000Hz re 1kHz (IEC) 1,1 sek/métning.
4. Frekvensspektrum (16 frekvenser) re 1kHz, varje matning 5-8 sek.
5

Faltstyrkeniva, 3 matningar/sek.

Matning 4, frekvensspektrum, ar inte obligatorisk enligt IEC-standarden. Auto av/pa-
funktionen kommer att stdnga av din Univox® FSM 2.0 efter ca 5 minuter utan knapptryck
for att spara batteri.

Starta/aktivera Univox® FSM 2.0

Tryck pa Start. Univox® FSM 2.0 aktiveras och program 1 startar.

Anvanda instrumentet

1. Hallinstrumentet vertikalt for att mata den vertikala féltstyrkan (normalt).

2. Mat vid ratt plats och hojd for lyssning (normalt 1,2m for sittande position och 1,7m
for stdende position).

3. Hall Univox® FSM 2.0 stilla under méatningarna (tiden mellan den bla lysdiodens
blinkningar).

4. Den visade uppldsningen ar 1dB. Detta maste tas i berakning nar vardena tolkas.




Certifiera enligt IEC-standard - Steg for steg

Las avsnittet Anvanda instrumentet och studera méatprotokollet for certifiering.

1. Matning av bakgrundsstorning (Noise)

FSM 2.0
rms field strength meter

Beskrivning

Univox FSM 2.0 har intern automatisk omrddesomkoppling och kan méata
bakgrundsstérningsnivaer anda ned till -52dB.

Forfarande
1. Koppla ur slingférstarkaren
2. Tryck pa Start for att aktivera FSM 2.0 och program 1. Noise.

3. Dokumentera nivderna for bakgrundsstérningen med A-vagt filter (dBA) och utan (flat,
dB) vid olika positioner inom lyssningsomréadet.

Notera Om nivderna for dBA och dB &r lika, hors bakgrundsstérningen mer i
horhjalpmedlet.

IEC 60118-4
1. For langtidslyssnande rekommenderas att bakgrundsstdrningsnivan &r under -47dBA.

2. Om nivan &r hogre an -32dBA bor lokalens dgare underrattas samt foreslds hur en lagre
stérnivd kan uppnas.

3. For korta meddelanden kan stérnivan hégre an -22dBA accepteras, da slingsystemet
fortfarande kommer att vara till hjalp for anvandaren av horselhjalpmedlet.




2. Faltstyrkevariation/éverhorning (Coverage)

FSM 2.0
rms field strength meter

Beskrivning

Den frekvensspecifika signalen tillsammans med sékfiltret i Univox® FSM 2.0, g6r métningar
mdjliga dven under bakgrundsstorningsnivan.

Forfarande

1.

2
3
4.
5

Tryck pd Start for att aktivera program 2 Coverage.

Koppla den ingdende signalkallan till forstarkaren och aktivera ljudfilen 1kHz.wav.
Justera innivan enligt forstarkarens bruksanvisning.

Justera faltstyrkan till ca -12dB vid en referenspunkt.

Mat variationen fér sittande (1,2m) och stdende (1,7m) inom lyssningsytan. Om bade
sittande och stdende lyssnare forekommer, mat vid 1,45 m.

Om nddvandigt, mat dverhdrningen utanfor slingan. Da dverhérning inte ar reglerad i
I[EC 601118-4, kan den definieras som magnetfalt utanfor slingan starkare an -32dBA.

IEC 601118-4

Godtagbar faltstyrkevariation &r £3dB inom lyssningsrymden.




3. Enkel frekvens test (FQ)

)))unixqu FSM 2.0

rms field strength meter

Beskrivning

Univox® FSM 2.0 Kkalkylerar automatiskt nivderna for 100Hz och 5 kHz relativt TkHz. Nivan
for matningen satts automatiskt.

D4 alla tre frekvenser sands simultant (multifrekvens test) ar det gamla méatproblemet
med AGC-system lst. En annan fordel ar hastigheten, full matning med alla frekvenser
upprepas ungefar varje sekund.

Not 1 Diskanttapp orsakas av konstruktionsmetall i rummet. Det hdgsta tappet ar
normalt i slingans centrum.

Not 2 En slingférstérkare kan inte fullt ut kompensera for diskanttapp (normalt i
slingans centrum), da variationen orsakas av de fysiska variationerna i rummet
och inte av forstarkaren. Den enda faktiska l6sningen &r att minska avstandet
mellan slingkablarna for att reducera metallens inverkan. En tonkontroll (ofta
kallad "Metal Loss Correction”) kan inte paverka lokala variationer som orsakas
av rummet. Rumsvariationerna kvarstar &ven om diskanten hgjs, resultatet blir en
héjning for hela rummet. Kontrollera att forstarkaren inte klipper/begrénsar efter
frekvensjustering samt uppfyller normen 400mA/m (0dB) i programtopparna.

Forfarande

1. Tryck pd Start for att aktivera progam 3 FQ.

2. Aktivera ljudfilen 3_freq.wav.

3. Justera innivan enligt forstarkarens bruksanvisning.
4

Forsakra dig om att forstarkaren inte klipper eller begransar, normalt &r -12dB en séker
nivd. (Denna niva ar normalt redan installd i steg 2 ovan.)

5. Kontrollera variationen vid 1,2 m sitthéjd och 1,7m stdhdjd. For bade sitt- och stdhdjd,
mat pa 1,45m.

6. Dokumentera resultaten i matprotokollet. Matvardet vid TkHz satts automatiskt till
0dB och vérdena vid 100Hz och 5kHz méts i relation till detta.

IEC 60118-4
Specificerad frekvensvariation ar +3dB for 100Hz och 5kHz relativt TkHz.




4. Frekvensmatning (Freq) (kravs ej for IEC-certifiering)

)))uniylgx FSM2.0

rms field strength meter

Beskrivning

Univox® FSM 2.0 utfér en helt automatisk frekvens-/spektrummatning utan manuell
kalibrering eller justering av nivaer. Detta utesluter risken for manuella felinstallningar.
Programmet g6r matning av relativa frekvenser majlig med tillforlitliga resultat.

Detaljerad funktionsbeskrivning

—_

Varje frekvens mats

2. Forstéarkningen kalkyleras och korrigeras for varje frekvens for basta dynamik

3. Den starkaste nivan berdknas

4. Nivaer for alla andra frekvenser relateras (-dB) till den starkaste nivan

5. Frekvensnivaerna visas som staplar pa den nedre delen av displayen med 1dBs
uppldsning (totalt +8dB).

6. Faltstyrkenivéan visas pa den Gvre hégra sidan av skarmen (normalt ca -12dB).

Forfarande:

1. Aktivera ljudfilen 76_freq.wav

2. Forsakra dig om att forstarkaren inte klipper eller begrénsar, normalt ar -12dB en saker
niva. (Denna niva &r normalt redan installd i steg 2 ovan.)

3. Kontrollera variationen vid 1,2 m sitthéjd och 1,7m stahdjd och dokumentera

resultatet i protokollet. For enbart sittande personer racker méatdata for 1.2m.

Justeringar

Diskanttapp orsakas av konstruktionsmetall i rummet. Det hdgsta tappet ar normalt i
slingans centrum.

Notera: All frekvenskorrigering 6kar kraftigt risken for klipp/begransning av férstérkaren.
T.ex ger 12dBs diskanthdjning kat effektbehov fran forstarkaren med faktor 16.
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Det &r stor risk att frekvenskorrigeringar utforda vid laga nivaer (-12dB/100mA/m) orsakar
klipp/begransing av forstérkaren vid normala programnivaer (400mA/m).

Frekvensmatningar &r inte korrelerade med féltstyrkan. Nivan pa magnetfaltet mdste alltid
verifieras efter varje frekvenskorrigering.

5. Installning av faltstyrka (Field)

FSM Z.d
rms field strength meter

Beskrivning

Univox® FSM 2.0 méter nivan pa faltstyrkan ungefér 3 ganger/sek.

Forfarande
1. Aktivera ljudfilen 1kHz_pulse.wav.
2. Justera innivan enligt forstarkarens bruksanvisning.

3. Mat det hogsta vérdet inom 2-5 sekunder och sétt faltstyrkenivan till 0dB (+3dB)
genom att justera forstarkarens utstrom. En bra referenspunkt ar halvvags mellan
slingans centrum och ytterkant.

Notera: En kontinuerlig sinussignal &r ej ldmplig eftersom forstarkarens AGC riskerar
att minska nivan.

4. Kontrollera variationen vid 1,2m och 1,7m. Dokumentera resultatet i matprotokollet.
Det ar bara nodvandigt att dokumentera den anvanda lyssningshojden.

5. Som ett alternativ, aktivera ljudfilen itu.wav och l&s av det hogsta véardet under minst
30 sekunder. Justera forstarkarens utstrém till dess toppvérden pa 0dB (400mA/m)
+3dB uppnas.

IEC 60118-4
Godtagbar variation &r +3dB re 400mA/m (0dB) inom lyssningsrymden.
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. Slutlig verifiering

Koppla in den huvudsakliga signalkallan, foretradesvis tal, och justera innivan enligt
forstarkarens bruksanvisning.

Om en mikrofon anvénds, tala i normalt tonldge. Om jtu- eller haspeech.wav-filerna
foredras istéllet, anvand de signalkallor som finns i anlaggningen (t. ex. CD-spelare eller
ljudanlaggning).

Bekrafta att den hogsta toppen uppgar till 400mA/m (0dB). Eftersom tal &r dynamiskt

(fluktuerar) méste flera matningar genomféras (minst 20-30 sek). Den tid det tar att
uppna en programtopp beror pa jamnheten i signalen (crest-faktor).

Dokumentera den hogsta uppmatta programtappen i matprotokollet.

En annan enkel metod att verifiera nivan pa magnetfaltet &ar att anvanda Univox
Listener. Om lysdioden lyser gront da och dg, &r nivan i linje med kraven i IEC-normen.

7. Spanningsklipp i programtoppar

For att sakerhetstalla att dynamiska signaler som t. ex. musik aterges rattvisande, maste
man verifiera att 400mA/m (0dB) kan uppnas i programtopparna anda upp till 1,6kHz.
Detta kan goras pa tva satt:

1.

Nar den huvudsakliga signalkallan ar aktiv, sakerstall att forstarkaren inte
spanningsklipper genom att kontrollera att peak/clip-indikatorn inte lyser rott.

Om huvudsaklig signalkalla saknas, aktivera ljudfilen 1k6Hz_pulse.wav istéllet och
verifiera att 400mA/m (0dB) uppnas i programtopparna.
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Koppling till extern matutrustning

FSM 2.0 kan ocksa kopplas ihop med olika typer av métutrustning. Den externa
matutrustningen kopplas in i horlursuttaget pa sidan av FSM 2.0 och volymhjulet anvénds
for att kalibrera den utgdende nivan till matutrustningens ingdende niva.

Du kan antingen koppla FSM 2.0 till ett annat matinstrument, t.ex. ndgon typ av
ljudnivdmatare/analysator. | dessa fall anvénds FSM 2.0 enbart som ett "mathuvud”.

En annan méjlighet &r att koppla ihop FSM 2.0 med en dator, surfplatta eller smartphone
for att darigenom kunna anvénda en hdgkvalitativ méatprogramvara som finns installerad.
Det finns ett flertal olika programvaror pa marknaden specialiserade pa méatning och analys
av ljud och en tillforlitlig anvandning ihop med FSM 2.0 maste forst verifieras innan ndgon
av dem anvands for analys. Det &r ocksa viktigt att alla méatparametrar &r dokumenterade
pa den dator, surfplatta eller smartphone som anvands.

Ovrig information

Sakerhetsforeskrifter/Garanti

For att uppna géllande sékerhetsforeskrifter kravs grundldggande kunskap i el- och
installationsteknik fér audio/video. Installatéren/projektéren ansvarar for att produkterna
installeras sa att ingen risk for brand kan uppsta.

Observera dven att produktgarantin ej omfattar fel som uppstatt genom ingrepp i

produkten, ovarsamhet, felaktig inkoppling/montering.

Underhall och skotsel

Produkten kraver normalt sett inget underhall. Om enheten skulle bli smutsig, torka den da
med en fuktig trasa. Anvand inga l6sningsmedel eller starka rengdringsmedel.

FSM 2.0 &r kalibrerad vid leverans och behdver normalt ej omkalibreras.

13



Felsdkning

« N&r Univox® FSM 2.0 snabbt stangs av automatiskt, bor batterierna bytas.

- Om knapparna pa FSM 2.0 trycks ned fér hart kan enheten sténgas av. Om detta intréffar,
starta bara om enheten genom att trycka pa Start-knappen.

« For att lyssna pa slingljudet med hérlurar, anvand den medféljande 3,5mm-adaptern for
att fa ljud i bagga dronen.

Service

Skulle produkten inte fungera efter genomférda tester som beskrivs ovan, vanligen
kontakta en lokal distributor for produkten eller Bo Edin AB for vidare instruktioner.

Om produkten ska skickas till Bo Edin AB, méark godset med ditt namn, adress och telefonnr
samt bifoga kvitto eller faktura. Returblankett (pdf) finns att ladda ner pa www.edin.se
under rubriken Support.

Teknisk information

For kompletterande upplysningar hanvisar vi till datablad/broschyr och CE-certifikat
som kan laddas ner fran www.edin.se. Vid behov kan reservdelslistor och annan teknisk
dokumentation bestallas via support®edin.se.

Miljo och atervinning
Sléng forbrukade batterier/produkt enligt gallande miljoforeskrifter. E

Bo Edin AB &r anslutna till FTI (fd REPA) och El-kretsen.

Om du foljer ovanstdende 6nskemal om dtervinning medverkar du till en battre miljo.

,). ce
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Anteckningar
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Aterforsaljare

Bo Edin AB &r en varldsledande innovatér och leverantdr av hogkvalitativa horselprodukter.
1969 lanserade vi varldens forsta slingférstarkare med true constant current under
varumarket Univox®. Vart mal &r att med en hog servicegrad erbjuda vara kunder
hogkvalitativa horselprodukter genom att sténdigt soka nya vagar for att fa fram
forbattrade produkter ur bade anvandar- och miljésynpunkt.

Bo Edin AB  Stockby Hantverksby 3, 181 75 Liding6 Tel 08-767 1818 E-post  info@edin.se
Besok Forradsvagen 2 B, 181 41 Liding6 Fax 08-767 18 20 Internet edin.se « univox.eu
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